Note scientifique : Beauveria bassiana CNCM I-5254 contre Vespa velutina

NOTE SCIENTIFIQUE : CONTROLE BIOLOGIQUE DU FRELON ASIATIQUE PAR BEAUVERIA

BASSIANA CNCM 1-5254

1. CONTEXTE SCIENTIFIQUE

Le frelon asiatique (Vespa velutina nigrithorax), introduit en France en 2004, est aujourd'hui present
dans une large partie de I'Europe occidentale. Il exerce une pression croissante sur les
pollinisateurs, notamment les abeilles domestiques, causant un impact economique significatif sur la

filiere apicole.

2. OBJECTIF DE L'ETUDE
Face aux limites des methodes conventionnelles (piegeage, destruction des nids, protection
physique), cette etude vise a evaluer l'efficacite d'une methode de lutte biologique selective,

reposant sur une souche entomopathogene capable d'infecter specifiqguement Vespa velutina.

3. DECOUVERTE DE LA SOUCHE CNCM 1-5254

La souche de champignon Beauveria bassiana CNCM [-5254 a ete isolee en Bretagne en 2016 a
partir d'une fondatrice de V. velutina naturellement infectee. Cette souche est desormais deposee a
la Collection Nationale de Cultures de Microorganismes (Institut Pasteur, Paris) sous le numero

CNCM 1-5254.

4. CARACTERISATION MICROBIOLOGIQUE
- Macroscopie : colonie blanche, forme ronde reguliere, mycelium cotonneux dense.
- Microscopie : spores petites et rondes, conidiophores disposes en zigzag (sympodulospores).

- Analyse genetique : sequence genetique identique a 100 % avec les souches connues de B.



bassiana via I'amplification du gene TEF1 (primers 983F/2218R, PCR + sequencage).

5. CAPACITE INFECTIEUSE ET TESTS DE REINFECTION
- Methode : immersion de frelons dans une solution de spores a 107 spores/ml.
- Resultat : 10 des 15 frelons traites ont developpe des symptomes typiques.

- Delai moyen de mortalite : 6 jours apres exposition.

6. EVALUATION DES VOIES DE CONTAMINATION

Quatre methodes d'inoculation ont ete comparees :

- Directe (immersion) : methode la plus efficace (mortalite significative).

- Par contact (surface contaminee) : efficacite moderee.

- Par transfert (contamination inter-individuelle) : efficacite similaire au contact.

- Par ingestion alimentaire : inefficacite constatee (alimentation uniquement proteinee, non preferee

par les ouvrieres adultes).

7. FORMES GALENIQUES ET TECHNIQUES DE PRODUCTION

- Production : fermentation en conditions aerobies controlees (T 20-30C, pH 6.8-7.0).

- Supports : glucose, dextrine, maltodextrine, extraits de levure, hydrolysats de proteines.
- Resultat : obtention de bouillons de fermentation contenant jusqu'a 1012 CFU/g.

- Formes disponibles : spores seches (poudre), bouillons concentres, produits derives (cell-free).

8. MODES D'APPLICATION ENVISAGES

- Pulverisation directe dans le nid (manuel ou par drone).

- Propulsion de projectiles (balles, fleches, etc.) contenant les spores.

- Contamination volontaire de frelons relaches dans la colonie.

- Appats alimentaires attractifs contamines (notamment a base de sucres ou de viande).

- Methode de trophallaxie : le frelon contamine partage la nourriture et infecte le reste du nid.



9. DONNEES EXPERIMENTALES

- Teste sur 3 series (aout, septembre, octobre 2016), 10 individus/methode.
- Temperature d'incubation : 23C 1C en chambre climatique.

- Nourriture : sucre enrichi (NutriBee Propolis), eau, filtre humidifie.

- Analyse statistique : Test de Fisher LSD, p<0,05, DMS=0,12264.

10. CONCLUSION SCIENTIFIQUE

La souche Beauveria bassiana CNCM 1-5254 demontre une efficacite elevee contre Vespa velutina
via plusieurs vecteurs de contamination, avec une specificite biologique limitant les risques pour les
especes non cibles. Ces resultats soutiennent le developpement de formulations bio-insecticides
exploitables sur le terrain, avec des perspectives d'application securisees (via drones ou appats

selectifs).

Cette avancee represente un jalon cle dans la lutte ecoresponsable contre les especes invasives,

avec une alternative durable aux insecticides chimiques traditionnels.

Depose par les inventeurs : BB-Jubede-INRYER - CNCM 1-5254 - Institut Pasteur - 30 octobre

2017.
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